Ziel

Die Untersuchungen des geplanten Forschungs-
verbundes SeKT (Sediment Kontakt Tests) haben
zum Ziel, die praktische Anwendbarkeit von
Sedimentkontakttests fiir ein moglichst weites Spek-
trum unterschiedlicher Sedimente zu Uberprifen.

Die Definition von Referenzbedingungen und
standardisierten Kontrollsedimenten ist eine
Voraussetzung fur

1. die Festlegung von Toxizitatsschwellenwerten

2. die Vergleichbarkeit der Sedimentkontakttests
innerhalb einer Testbatterie

3. die Anwendung von Sedimentverdinnungs-
reihen.

Zu diesem Zweck wird die Testbatterie zunachst
auf unbelastete natdrliche und kinstliche
Sedimente angewendet, um die Reaktion der
Testsysteme auf wichtige Sedimenteigenschaften
(z.B. TOC, KorngroRe) zu bestimmen. Die Ergeb-
nisse dieser Untersuchungen sollten die Varia-
bilitdt der verschiedenen Testsysteme mit un-
belasteten Sedimenten durch den Bezug auf
Sedimenteigenschaften erklaren kénnen. Informa-
tionen zur Variabilitdt werden helfen, vertrauens-
wirdige Toxizitatsschwellenwerte fir die unter-
schiedlichen Tests zu ermitteln. Zusatzlich werden
Kontrollsedimente (kiinstlich und natirlich) fir
eine allgemeine Anwendung in der gesamten
Biotestbatterie definiert.
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Problemstellung

Die EU-Wasserrahmenrichtlinie (European Water Framework
Directive, EWFD) zielt darauf ab, fur oberirdische Gewasser in
europadischen Einzugsgebieten bis 2015 einen guten Oko-
logischen und chemischen Zustand zu erreichen. Die dafir er-
forderliche Reduzierung der Gewasserbelastung durch anthropo-
gene Schadstoffe aus diffusen und Punktquellen soll in einem
kombinierten Ansatz Uber die Vorgabe von Emissionsgrenzwer-
ten und immissionsorientierten Qualitatszielen erreicht werden.

Wahrend sich die Wasserqualitat durch den technischen
Gewasserschutz in den letzten Jahren deutlich verbessert hat,
stellen zum Teil hoch kontaminierte Sedimente in vielen
europaischen Einzugsgebieten ein Vermachtnis der vergangenen
industriellen Ara dar, das die Gewasserqualitat noch fiir viele
Jahrzehnte nachhaltig beeinflussen wird. Sedimentgebundene
Schadstoffe kénnen durch Bioturbation, Hochwasserereignisse
oder Verklappung von Sedimenten remobilisiert werden. Aus
diesem Grunde hat das Monitoring und die Bewertung der
Sedimentqualitat nicht nur im Rahmen nationalen Rechts — etwa
bei der Verklappung von Sedimenten zur Sicherstellung der
Verkehrsfunktion von BundeswasserstralBen — sondern auch bei
der Umsetzung der europdischen EU-Wasserrahmenrichtlinie

eine groRe Bedeutung.

Vor diesem Hintergrund besteht derzeit noch ein
grofRer Forschungsbedarf zur Anwendung von
Sedimentkontakttests: Wahrend die bisher einge-
setzten Biotestverfahren die tatsachliche Biover-
fugbarkeit der Schadstoffe nur unzureichend wider-
spiegeln, besitzen demgegeniber Sediment-
kontakttests die hohere Relevanz fiir das Oko-
system. Sedimentkontakttests sind biologische
Ver-fahren zur Ermittlung der Wirkung von Gesamt-
sedimenten auf Organismen unter Berlck-
sichtigung der mdglichen Aufnahmepfade (Partikel-
kontakt, Futter, Porenwasser) von Schadstoffen
durch Priforganismen.

Die Komplexitat der Untersuchungsmatrix Sedi-
ment (Partikel und Wasser) stellt an die bio-
logischen Testverfahren hohe Anforderungen. Die
Biotests missen in der Lage sein, anthropogene
Stérungen (z.B. Schadstoffkontaminationen) vom
Einfluss natirlicher Faktoren (z.B. KorngréRen-
verteilung) zu unterscheiden, um so eine Risiko-
bewertung zu ermaéglichen.

Sedimentkontakttests

Makrophyten
Myriophyllum aquaticum

Fische

Danio rerio

Anneliden

Lumbriculus variegatus

Bakterien Pilze
Arthrobacter globiformis Saccharomyec cervevisiae
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Nematden

Caenorhabditis elegans

Die verwendeten Sedimentkontakttests wurden nach
folgenden Kriterien ausgewahlt:

Aufnahmepfad: Die Bioverfiigbarkeit und die dadurch resultierende
potentielle Wirkung eines Schadstoffes richtet sich zu einen nach dem
Verteilungsgleichgewicht zwischen Partikel und Porenwasser, zum
anderen auch nach der Lebens- und Erndhrungsweise des
Testorganismus im Sediment.

Trophieebene: Verschiedene Schadstoffe wirken in
unterschiedlicher Weise auf Organismen unterschiedlicher
Organisationsniveaus und trophischer Ebenen (Bakterien; Pilze;
Pflanzen: Algen, Makrophyten; Tiere: Invertebraten, Vertebraten).

Wirkungsweise: Verschiedene Testsysteme bzw. Testparameter
kénnen unterschiedliche spezifische Wirkungsweisen von
Schadstoffen (hormonelle Wirkung, Gentoxizitat) bzw. Wirkungen auf
verschiedenen 0Okologischen Ebenen (Organismus, Population)
detektieren und dadurch Hinweise auf unterschiedliche potentielle
Risiken liefern.

Grad der Standardisierung: Die Tests sollten nicht mehr im
Stadium der Entwicklung sein. Die Anwendung der Tests in
Sedimenten sollte erprobt sein.

Konzept

Definition von Referenzbedingungen und
Harmonisierung eines Kontrollsediments

I Definition von Referenzbedingungen und
Kontrollsedimenten
10 natiirliche und 5 kiinstliche unbelastete Sedimente werden mit
allen Sedimentkontakttests und hinsichtlich ihrer Sedimenteigen-
schaften untersucht.

Il - IV Uberpriifung der Testssysteme

Il Dotierung der Kontrollsedimente
10 natiirliche und 5 kinstliche unbelastete Sedimente werden
mit allen SeKts und hinsichtlich ihrer

11l Naturliche belastete Sedimente
10 natirliche und 5 kinstliche unbelastete Sedimente werden
mit allen SeKts und hinsichtlich ihrer

IV Sedimentverdiinnungsreihen
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